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1. VSeobecné

SEZNAM PRILOH:

D2.3 -MR-01 - Technické zprava
D2.3-MR-02 - Technologické schéma M+R
D2.3-MR-03 - Dispozice

D2.3-MR-04 — Zapojeni okruhtt MaR

1.1. Rozsah a ucel

Projektova dokumentace pro vybér zhotovitele fesi MERENI A REGULACE na akci: ,,Kanalizace a
COV v obci Ujezdec".

1.2. Podklady pro vypracovani projektové dokumentace

- dispozice a technologické schéma &istirny odpadnich vod (COV) s vyznaenim polohy jednotlivych
spotrebicl elektro.

- pozadavky investora, projektanta technologie

- seznam s typy pouzitych &erpadel, dmychadel a dalich motorickych spotiebi¢i v COV

- platné souvisejici normy CSN a dalsi souvisejici piedpisy

1.3. Predpisy a normy
Projekt je zpracovan dle platnych norem CSN, CSN-IEC, EN, a dalSich platnych zavaznych technickych a
pravnich predpist.

Projekt musi byt realizovéan dle norem a ptedpist platnych v dobé realizace, pokud tyto pfedpisy nestanovi
jinak.

1.4. Napétové soustavy
MaR a ovladani - 1 NPE ~50 Hz, 230 V TN-S
signaly MaR - 2 - 24V DC

1.5. Ochrana pied nebezp. dotyk. napétim
Ochrana bude provedena dle CSN 33 2000-4-41ed.3:

zakladni - ochrana automatickym odpojenim vadné ¢asti v siti TN

zvySena - doplilujicim pospojovanim - tzn. uvedenim vsSech nezivych Casti na stejny potencial (naptiklad
zlaby, ventily, ¢erpadla, potrubi, zasobniky, kovové konstrukce, apod.)

Pospojeni provedeno bud’to paskem, nebo médénym vodi¢em CY (prifez min. 4 mm?2).

1.6. Uréeni vnéjSich vlivii dle CSN 33-2000-5-51ed.3+Z1+7.2
Vngjsi vlivy prostfedi na jednotlivé prostory COV jsou stanoveny a v protokolu o urceni vnéjSich vlivl —
viz.PD elektroc¢asti.
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1.7. Prostitedi z hlediska EMC dle CSN EN 60439-1

Rozvadé¢ MaR a ostatni zafizeni a instalace MaR budou umistény z hlediska Elektromagneticke
kompatibility (EMC) v Prostredi 1 dle CSN EN 60439-1, ¢lanek 7.10.1.

(Prostredi 1 - lehky prumysl, obytné a obchodni prostory.)

1.8. Ochrana pred ucinky cizich vliva

Silové kabely vedeny oddé€lené od kabelti MaR. Pti soub&hu dodrzet odstup min. 300 mm.

V piipad¢ nasazeni frekvenéniho ménice, pouzit pro silové pfipojeni frekvenéniho meénice, a pro silové
pfipojeni jim napéjenych cerpadel stinéné kabely!

Kabely musi byt vedeny oddé¢len¢ od veskerych kabelii ¢asti MaR, a ovladacich kabela! Pokud je to
mozné, vést tyto kabely oddélen¢ i od ostatnich silovych kabeld NN.

Vsechny stinéné kabely elektro budou stinénim spojeny s PE na jednom konci kabelu, nejlépe v rozvadéci
elektro.

VSechny stinéné kabely MaR budou stinénim spojeny s PE na jednom konci kabelu, nejlépe v rozvadéci
MaR (viz. PD, ¢ast MaR).

V rozvadéci MaR vést silové vodi¢e oddélené od vodic¢ti analogovych vstupl a vystupl, a binarnich
vstupll a vystupt. Vodice binarnich vystupl vést oddélen¢ od analogovych a bindrnich vstuptl, a vstupt
citaca.

1.9. Ochrana pred prepétim

Ochrana elektronickych zatfizeni ¢asti MaR feSena 3. stupném piepét'ové ochrany s VF filtrem, osazenym v
¢asti MaR.

2. Technické feseni COV

2.1. P¥itok do COV

Splasky do COV ptitékaji gravitaén& hrubého predgisténi.

2.2. Hrubé preddisténi

Odpadni voda protece hrubym piedcisténim. Mechanicky pied¢isténé odpadni vody budou dale protékat do
aktivacnich nadrzi. Hrubé predcisténi mé svoji automatiku. Je zajistén pouze signalizacni prenos chodu a
poruchy do systému PLC.

2.3. Dmychadla

Dmychadla vzduchu slouzi k provzduSiiovani aktivaéni nadrze, a provzdusnéni kalojemu. Jedno
dmychadlo slouzi pro aktiva¢ni nadrz, druhé dmychadlo je pro kalojem. Otacky dmychadla pro aktivaci
jsou ftizeny na zdklad€ hodnoty rozpusténého kysliku v aktiva¢ni nadrzi. V ptipadé poruchy jednoho
dmychadla je ptestaven elektroventil tak, ze druhé dmychadlo dodava vzduch do piislusné nadrze s tim, ze
aktivace ma vzdy prednost. Motory dmychadel jsou napajeny ze stykacovych vyvodi rozvadéce elektro.
Jistény jistiCem a nadproudovou ochranou.

Dmychadla, 1 ventily jsou ovladany z rozvadéce MaR -DT. Dmychadla provozovana v automatickém
(standardné€), ¢i ruénim rezimu. Volba rezimu piepina¢em Aut-Vyp-Ruc na dvetich rozvadéce MaR.
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Do rozvadéce MaR je z rozvadéce elektro HR sniman provozni stav CHOD dmychadel.
2.4. Michadlo

Michadlo slouzi k promichavéani vody a kalu v reten¢ni nadrzi a prvni, denitrifika¢ni ¢asti aktivacni nadrze.
Motor michadla napajen ze stykacového vyvodu rozvadéce elektro RH. Jisténi 3-fazovym jisticem a
nadproudovou ochranou.

Michadlo ovladdano z rozvadéce MaR - DT. Provozovéano v automatickém (standardn¢), ¢i ru¢nim rezimu.
Volba rezimu pfepinacem Aut-Vyp-Ru¢ na dvefich rozvadéée MaR. Do rozvadée MaR je z rozvadéce
elektro snimén provozni stav CHOD michadla .

2.5. Cerpadlo recirkulace kalu

Cerpadlo recirkulace kalu umisténé v posledni, usazovaci &asti aktivaéni nadrZe, slouzi k zajisténi
recirkulace ¢asti kalu v aktivaéni nadrzi. Cerpani kalu bude kontinualni do aktivace, Gerpani bude
nastaveno nepfetrzité (popt. v cyklech). V ¢asovych intervalech bude otvirat ventil na potrubi piebytecného
kalu do kalojemu se sou¢asnym uzavienim ventilu do nitrifikace.

Motor cerpadla napajen ze stykacového vyvodu rozvadéce elektro HR. Jisténi 3-fazovym jistiCem a
nadproudovou ochranou.

Cerpadla jsou ovladany z rozvadéée MaR - DT. Provozovano v automatickém (standardng), & ruénim
rezimu. Volba rezimu piepinacem Aut-Vyp-Ruc na dvefich rozvadéée MaR. V automatickém rezimu spina
fidici systém cCerpadlo v nastavenych cyklech. Do rozvadéce MaR je z rozvéadéce elektro sniman provozni
stav CHOD cerpadla.

2.6. Cerpadlo kalové vody

Cerpadlo kalové umisténé v kalojemu, a slouZi k &erpani kalové vody zpét do aktivace. Cerpani kalové
vody bude dle hladiny kalové vody v kalojemu. Pfed cerpanim kalové vody by mélo dojit k vypnuti
dmychadla v kalojemu a k usazeni kalu.

Motor cCerpadla napajen ze stykacového vyvodu rozvadéce elektro HR. Jisténi 3-fdzovym jisticem a
nadproudovou ochranou.

Cerpadlo je ovladano z rozvadéée MaR - DT. Provozovano v automatickém (standardné), &i ru¢nim
rezimu. Volba rezimu piepinac¢em Aut-Vyp-Ruc na dvetich rozvadéce MaR. V automatickém reZimu spina
fidici systém Cerpadlo v nastavenych cyklech. Do rozvadéce MaR je z rozvadéce elektro sniman provozni
stav CHOD cerpadla.

3. Technické feSeni obvodu MaR

3.1. Rozvadé¢ MaR — DT

Rozvadéé MaR - DT pro ¢&istirnu odpadnich vod Ujezdec slouzi pro napajeni veskerych piistroji a dalsich
zafizeni ¢asti MaR v celém prostoru Cistirny odpadnich vod, a zarovenl pro osazeni fidiciho systému, ¢asti
pristrojit MaR, a ovladacli pro ru¢ni ovladani vétSiny spotiebict elektro (napajeny z rozv. Elektro).
Rozvadé¢ osazen v mistnosti obsluhy. Rozvadéc vestavén do oceloplechové nasténné skiin€ s plnymi
dvefmi. Piivod do rozvadéce 1 vyvody z rozvadéce horem. Na ptivodu rozvadéce osazen 1-pdlovy vypinac,
do pfivodu napdjeni fidiciho systému déale doplnéna piepét'ova ochrana 3. stupné s VF filtrem.

V rozvadéci budou silové vodice vedeny oddélené od vodict analogovych vstupti a vystupd, a bindrnich
vstuptl a vystuptl, bin. vystupy oddélit od vstupt. (viz bod 1.8).
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3.2. Ridici systém

Ridici systém PLC.

Jedné se o volné programovatelny systém s dostatecnou vykonnosti, a vysokou spolehlivosti. Systém je
schopna pIného autonomniho provozu, ale mize téz pracovat v fidici siti s dispecerskymi stanicemi v sitich
automatizovanych systémtl.

Ridici systém PLC je v tomto piipadé doplnén inteligentnim ovladacim displejem, osazenym na dvefich
rozvadéte MaR. Pomoci displeje je mozné nejen precist aktudlni hodnoty a stavy snimané fidici stanici, ale
také umoznuje v nastavenych mezich zmény nastaveni vybranych parametrti pro fizeni procesu. Jde
napiiklad o zmény ¢asovych programt a podobng.

3.3. Snimani provoznich a poruchovych stavi

Z provozu COV snimany dileZité provozni a poruchové stavy, nutné jak pro samotné fizeni chodu
Cistirny, tak i pro zaznamenéavani a piipadny dalkovy pienos tidajii vypovidajicich o funkci COV. Stavové i
analogové signaly zavedeny na odpovidajici binarni ¢i analogové vstupy fidiciho systému.

Snimané binarni stavy: odkud

- vypadek faze rozv. elektro

- dmychadla - CHOD rozv. elektro

- michadla , aktiva¢ni nadrz - CHOD rozv. elektro

- ¢erpadlo recirkulace kalu - CHOD rozv. Elektro

- ¢erpadlo pro kalojem - CHOD rozv. Elektro

- kalojem, plovak - Max. a min. provoz. hladina

- minimalni hladina v dosazovaci nadrzi

- provozni a havarijni stavy hrubého pred¢isténi

Snimané analogové hodnoty: odkud

- Prittok vody na vystupu z COV, vystup z COV
- obsah rozpusténého kysliku v aktiva¢ni nadrzi
- hladina kalojemu

3.4. Vystupni povely z Fidiciho systému

Z ftidiciho systému jsou pro fizeni technologie COV a signalizaci vyvedeny z binarnich (p¥ipadné téz
analogovych) vystupi nize vypsané povely.
Povely binarnich vystupti:

- dmychadla - ZAPNOUT

- ventily na vzduchu z dmychadel - OTEVRIT
- ventil z dosazovaku pro kalojem - OTEVRIT

- ventil z dosazovaku pro nitrifikaci - OTEVRIT
- michadlo, aktiva¢ni nadrz - ZAPNOUT

- Cerpadla - ZAPNOUT

- vypadek faze

- porucha COV

3.5. Ovladani dmychadel vzduchu a ventili

Dmychadla slouzi k provzdu$novani aktivanich nadrzi a provzdu$néni kalojemu. Funkce je jiz popsana
v Casti 2.3. této zpravy.

Dmychadla, i ventily budou ovladana z rozvadé¢e MaR - DT. Dmychadla provozovana v automatickém
(standardn¢), ¢i ru¢nim rezimu. Volba rezimu ptepinacem Aut-Vyp-Ruc na dvetich rozvadéce MaR.

Pro zajisténi zpétné kontroly o ¢innosti dmychadel je z rozvadéce elektro sniman provozni stav CHOD
dmychadel. Signal zaveden na piislusny binarni vstup fidiciho systému .

-5-
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3.6. Ovladani cerpadla recirkulace kalu a ventilu

Cerpadlo recirkulace kalu umisténé v posledni, usazovaci &asti aktivaéni nadrZe, slouzi k zajistdni
recirkulace &asti kalu v aktivaéni nadrzi. Cerpani kalu bude kontinualni do aktivace. V &asovych
intervalech bude otvirat ventil na potrubi piebyte¢ného kalu do kalojemu a soucasné¢ se bude uzavirat ventil
do nitrifikace. V automatickém rezimu spind fidici systém cerpadlo v nastavenych cyklech. Do rozvadéce
MaR je z rozvadéce elektro sniman provozni stav CHOD &erpadla. Cerpadlo bude piipojeno pies FM. Na
FM bude nastavena pevna hodnota.

3.7. Ovladani cerpadla kalové vody

Cerpadlo kalové vody je umisténé v kalojemu. Cerpani kalové vody bude ovladano dle hladiny kalové
vody v kalojemu. Ptfed ¢erpanim kalové vody by mélo dojit k vypnuti dmychadla v kalojemu a k usazeni
kalu.

3.8. Méreni prutoku

Pro kontrolu funkce a stupné vyuziti COV, a pro zji§téni momentalniho prittoku vody skrz istici zafizeni
COV, je na vystupnim potrubi z COV osazeno méfeni pritoku vody. Mé&fici zafizeni osazeno v méfici
Sachté zbudované na pozemku ¢&istirny na vystupnim potrubi z COV.

Navrzeno méfeni pomoci méticiho Parshalova zlabu velikosti P1 a ultrazvukového snimace hladiny s
pfislusnou vyhodnocovaci jednotkou. Vyhodnocovaci jednotka napajena napétim 230V, 50Hz z rozvadéce
MaR - DT a situovdna na zdi mistnosti obsluhy, v blizkosti rozvadéée MaR. Analogovy vystup z
vyhodnocovaci jednotky (proudova smycka 0..20 mA, ¢i 4..20 mA) je zaveden na odpovidajici analogovy

vstup RS v rozvadééi MaR. Zapojeni viz vykresova dokumentace MaR.

3.9. Snimani maximalni provozni hladiny kalojemu

V nadrzi kalojemu je pomoci plovdkovych snimacl hladiny a radarového snimace hladiny snimany
provozni hladiny. Signaly o hladin€ jsou zavedeny na binarni vstup fidiciho systému. V piipadé dosazeni
maximalni hladiny je sepnuto Cerpadlo v jimce a je od¢erpana voda zpét do rozdélovaciho objektu.

3.10. Snimani minimalni hladiny v dosazovaci nardrzi

V dosazovaci nadrzi je pomoci plovakového snimace hladiny snimana minimélni provozni hladina.
V ptipad€¢ minimalni hladiny je odstaveno ¢erpadlo.

3.11. Ovladani motorickych spotiebicu

Z rozvadéde MaR je ovladana vétsina motorickych spotiebi¢i v COV. Spotiebi¢e napajeny z rozvadéce
elektro. Spotfebice jsou provozovany z automatickém, ¢i ru¢nim rezimu. Volba rezimu a ru¢ni zapnuti
prepinaci na dvetich rozvadéfe MaR. V automatickém rezimu jsou spotiebice ovladany povely fidiciho
systému.

3.12. Napajeni éasti MaR

Z hlavniho rozvadéce elektro bude napdjena také rozvodnice MaR, a veSkeré ptistroje MaR namontované

v COV. Napiajeni 230V, 50Hz kabelem CYKY-J 3 x 2.5 mm?2. Ji§teni vyvodu 1-fazovym jisticem 16A.
-6 -
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3.13. Komunikace

Komunikace COV bude feSena pies sit GSM (GPRS, LTE) pienosem, ktery zajisti prenos dat na
dispecink a zaslani poruchovych SMS zprav na vybrany mobilni telefon.

4. Pozadavky na jiné profese

4.1. Dodavatel stavebni ¢asti zajisti

- zhotoveni ptipadnych kabelovych priurazi

- drobné upravy dle pozadavki vedouciho montéra

- zbudovani méfici Sachty véetné zabudovani méficiho Parshallova
7labu na vystupnim potrubi z COV

- provedeni kabelovych vykopil pro podzemni kabelové trasy

4.2. Dodavatel strojni ¢asti zajisti

- drobné upravy dle pozadavki vedouciho montéra
- osazeni veSkerého technologického zatizeni do technologie COV

4.3. Dodavatel elektro zajisti

- montaz kabelovych tras elektro (1avky, Zlaby, ochr.trubky, apod.)
- provedeni kabelovych vykoptli pro podzemni kabelové trasy

- osazeni a vyzbrojeni rozvadéce elektro

- napajeni rozvadéce elektro z elektromérové rozvodnice RE

- montaz motorické instalace elektro dle PD elektro

- montaz svételné a zasuvkove instalace elektro a dalSich zatizeni
elektro dle této PD

- napdajeni zatfizeni MaR

- drobné tpravy dle pozadavki vedouciho montéra

4.4. Dodavatel MaR zajisti

- dodrzeni navaznosti mezi profesi Elektro a MaR

- montaz kabelovych tras MaR (lavky, Zlaby, ochr.trubky, apod.)

- osazeni a vyzbrojeni rozvadée MaR - DT

- osazeni mérného parshalova Zlabu a ultrazvukového snimace do mérné
Sachty (provést ve spolupraci s dodavatelem zarizeni!)

- osazeni vyhodnocovaci jednotky priitoku na zed’ mistnosti obsluhy,

a jeji zapojeni

- osazeni a zapojeni plovakovych snimact hladiny —

- montaz a zapojeni ptipadnych dalSich zatizeni MaR, umisténych mimo
rozvadéc MaR, dle této PD

- drobné tpravy dle pozadavki vedouciho montéra



